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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Elastisches Motorlager 

(§7) Bei einem elastischen Motorlager mit einem hohlzylindri- 
schen Federblock (21) aus Elastomer, der in mehreren 
Ebenen Scharen von Kanalen {22, 23) wechselnden Quer- 
schnitts aufweist und zwischen zwei Lagerplatten (24, 3) 
eingespannt ist und der eine hone Dammung von Korper- 
schall aufweist, ist erfindungsgemaS zur Dampfung nieder- 
frequenter Schwingungen zusatzlich ein hydra ulisches Lager 
vorgesehen, das sich an den Federblock (21) in Form eines 
zylindrischen Gehauses (27) anschliefct. Dieses enthalt zwei 
llussigkeitsgefullte Kammern (30; 31), in denen jeweils ein 
Panscher (4; 11) von einem an der oberen Lagerplatte (24) 
befestigten Bolzen (28) mitbewegt wird. Die dabei erfofgen- 
de Flussigkeitsverdrangung absorbiert Schwingungsenergie. 
Die Viskositat der Flussigkeiten in den Kammern (30, 31) ist 
vorzugsweise unterschiedlich. 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf ein elastisches Motor- 
lager mit einem hohlzylindrischen Federblock aus ei- 
nem Elastomer, bei dem in mehreren Ebenen Scharen 5 
von jeweils innerhalb einer Ebene parallelen und zumin- 
dest einseitig offenen Kanalen wechselnden Quer- 
schnitts vorgesehen sind und der Federblock zwischen 
einer oberen und einer unteren Lagerplatte eingespannt 
ist. 10 

Ein solches Lager, auch als Softlager bezeichnet, ist 
aus der DE 40 02 357 CI bekannt. Es weist eine sehr 
gute Dammung im akustischen Bereich auf und hat bei 
entsprechcnder Gestaltung der eingeformten Kanale 
mit kontinuierlichem Ubergang von einem Querschnitt 15 
auf den nachsten einen sanften Obergang zu hoheren 
Federsteifigkeiten. 

Wegen der relativen Weichheit derartiger Federblok- 
ke weisen diese zwar eine optimale Dammwirkung fur 
Korperschall auf. bewirken jedoch praktisch keinerlei 20 
Dampfung fur niederfrequcnte Schwingungen. Eine 
derartige Dampfung wird jedoch fur Hochleistungs- 
und Dieselfahrzeuge benotigt, und zwar zur Dampfung 
des Motortuckerns bei 7 Hz, sowie von Lastwechseln 
bei etwa 2 bis 3 Hz. 25 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zu Grunde, ein derartiges elastisches Motorlager so zu 
ertuchtigen und auszugestalten, dafl es auch im ge- 
wiinschten Frequenzbereich eine ausreichende Damp- 
fung leistet. 30 

Zur Erzielung einer solchen Dampfung werden erfin- 
dungsgemaB folgende zusatzlichen Merkmale vorgese- 
hen: 

a) an die untere Lagerplatte schlieBt sich koaxial 35 
zum Federblock ein hohlzylindrisches Gehause aus 
festem Werkstoff an; 

b) ein an der oberen Lagerplatte befestigter Bolzen 
ragt mittig in den Innenraum des hohlzylindrischen 
Federblocks und tritt durch eine zentrale Ausneh- 40 
mung der unteren Lagerplatte in den Innenraum 
des hohlzylindrischen Gehauses; 

c) eine elastische Kappe teilt den Innenraum des 
Federblocks vom Innenraum des Gehauses ab, wo- 
bei der AuBenumfang der Kappe an der zentralen 45 
Ausnehmung der unteren Lagerplatte und der Zen- 
tralbereich der Kappe am Bolzen eingespannt ist; 

d) unterhalb der elastische Kappe tragt der Bolzen 
einen ersten Panscher in Form einer vom Bolzen 

. abragenden Scheibe, die zwischen ihrem AuBen- 50 
umfang und der zylindrischen Innenwand des Ge- 
hauses einen Spalt freilaBt; 

e) unterhalb des Panschers tragt der Bolzen einen 
Trennboden, dessen AuBenumfang an der Innen- 
wand des Gehauses eingespannt ist und der zusam- 55 
men mit der elastischen Kappe eine obere flussig- 
keitsgefullte Kammer und zusammen mit dem Ge- 
hauseboden eine untere flussigkeitsgefullte Kam- 
mer einschlieBt; und 

f) an seinem unteren Ende tragt der Bolzen, oder 60 
eine Verlangerung desselben, in der unteren Kam- 
mer einen zweiten Panscher in Form einer vom 
Bolzen abragenden Scheibe, die zwischen ihrem 
AuBenumfang und der zylindrischen Innenwand 
des Gehauses einen Spalt freilaBt. 65 

Jeder der beiden Panscher teilt seine zugehorige 
Kammer in einen oberen und einen unteren Abschnitt. 


Bei Bewegung der oberen Lagerplatte nach unten wer- 
den uber den Bolzen auch die Panscher nach unten ge- 
driickt, wobei sie Fliissigkeit vom jeweiligen unteren 
Kammerabschnitt in den jeweiligen oberen Kammerab- 
schnitt drangen. und zwar durch den Ringspalt zwischen 
Panscher und Gehauseinnenwand. Der dabei zu tiber- 
windende Stromungswiderstand bedeutet eine zusatzli- 
che Dampfung der Lagerbewegung. 

Durch eine solche Gestaltung wird der hochdammen- 
de Federblock somit urn ein hydraulisch dampfendes 
Motorlager erganzt, so daB das Lager insgesamt jetzt 
sowohl eine optimale Dammung fur Korperschall als 
auch eine hohe Dampfung fur niederfrequente Schwin- 
gungen groBer Amplitude aufweist. 

Zur Entkopplung der oberen und unteren Kammer 
kann vorgesehen werden, daB der Bolzen gleichsam als 
zweiten Trennboden eine elastische Wandung tragt, de- 
ren AuBenumfang an der zylindrischen Innenwand des 
Gehauses eingespannt ist und die zusammen mit dem 
Gehauseboden die untere flussigkeitsgefullte Kammer 
bildet. Die elastische Wandung weist vorzugsweise ei- 
nen verdickten, mittleren, am Bolzen fcstgelegten Be- 
reich und im radial auBeren Bereich eine flexible, aus- 
wolbbare,dunnere Wandung auf. 
. Bcsonders vorteilhafte Dampfungseigenschaften be- 
sitzt ein derartiges Motorlager, wenn fur die Fliissigkeit 
der oberen Kammer eine andere, z. B. hohere, Viskositat 
als ftir die Fliissigkeit der unteren Kammer gewahlt 
wird. Dadurch liegen die Dampfungsmaxima der beiden 
Kammern in unterschiedlichen Frequenzbereichen und 
uberlagern sich somit zu einem Gesamt-Dampfungsver- 
lauf, der uber einen brciteren Frequenzbereich hohe 
Dampfungswerte besitzt. 

Herstellungs- und montagetechnisch gunstig ist eine 
Ausfuhrungsform, bei welcher das Gehause aus einem 
zylindrischen Topf besteht, dessen Rand an der unteren 
Lagerplatte des Federblocks befestigt wird. 

Vorteilhaft laBt sich zusatzlich ein die Axialbewegung 
des Bolzens nach unten begrenzender Axialanschlag 
realisieren, indem die dem unteren Bolzenende gegen- 
uberliegende Stirnwand des Gehauses an ihrer Innen- 
seite mit einer z. B. federnden Auflage versehen wird. 

Anhand einer schematischen Zeichnung werden Auf- 
bau und Wirkungsweise eines Ausfiihrungsbeispiels der 
Erfindung naher erlautert. Dabei zeigt die einzige Fig. 1 
einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaBes Lager 
mit kombiniertem hydraulischen Dampferteil. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist das Motorlager einen 
hohlzylindrischen Federblock 21 aus Elastomer auf. der 
von radialen Kanalen 22 oder parallel zueinander ver- 
laufenden Kanalen 23 mit von Ebene zu Ebene urn je- 
weils 90° versetzter Ausrichtung durchsetzt ist. Diese 
Kanale 22 und 23 weisen uber ihrer Lange wechselnden 
Querschnitt mit sanftem Ubergang von einem Quer- 
schnitt zum nachsten auf, so daB beim Zusammenpres- 
sen des Federblocks 21 in axialer Richtung nacheinan- 
der zunehmend gegenuberliegende Wandungen eines 
Kanals miteinander in Beriihrung kommen und damit 
ein sanfter Anstieg der Federkennlinie gegeben ist 

Dieser Federkorper 21 ist zwischen einer oberen La- 
gerplatte 24 mit einem zentralen Gewindebolzen 28 zur 
Festlegung am Motor und einer unteren Lagerplatte 3 
eingespannt. Die untere Lagerplatte 3 hat im vorliegen- 
den Beispiel im wesentlichen die Gestalt eines Schei- 
benrings. 

Ein solches Lager besitzt eine sehr hohe Dammung 
fur Korperschall, d. h. akustische Schwingungen, jedoch 
keinerlei Dampfung niederfrequenter Schwingungen 
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groBer Amplitude. 

Urn nunmehr ein soiches Lager auch fiir eine derarti- 
ge Dampfung zu ertuchtigen, schlieBt sich an die unterc 
Lagerplatte 3 ein hydraulisches Lager an. dessen Auf- 
bau im folgenden beschrieben wird. 

An die untere Lagerplatte 3 schlieBt sich koaxial zum 
Federblock 21 ein hohlzylindrisches Gehause 27 aus fe- 
stem Werkstoff an. Es besteht vorzugsweise aus einem 
zylindrischen Topf 7, dessen Rand an der unteren Lager- 
platte 3 des Federblocks 21 befestigt ist. Der Gehause- 
boden 32 ist zur Befestigung des Lagers an der Karosse- 
rie eines Fahrzeugs z. B. mit einem Schraubbolzen aus- 
gebildet. 

Ein an der oberen Lagerplatte 24 befestigter Bolzen 
28 ragt mittig in den Innenraum 29 des hohlzylindri- 15 
schen Federblocks 21 und tritt durch eine zentrale Aus- 
nehmung der unteren Lagerplatte 3 in den Innenraum 
des hohlzylindrischen Gehauses 27. Eine elastische Kap- 
pe 8 teilt den Innenraum 29 des Federblocks 21 vom 
Innenraum des Gehauses 27 ab, wobei der AuBenum- 20 
fang der Kappe 8 an der zentralen Ausnehmung der 
unteren Lagerplatte 3 und der Zentralbereich der Kap- 
pe 8 am Bolzen 28 mittels einer Sechskantmutter 1 und 
einer Klemmscheibe 2 eingespannt ist. Vorteilhaft weist 
die elastische Kappe 8 einen verdickten, mittleren, am 25 
Bolzen festgelegten Bereich und eine flexible, auswdlb- 
bare, dunnere Wandung im radial auBeren Bereich auf. 
Die Kappe 8 kann beispielsweise aus Gummi bestehen. 

Unterhalb der elastische Kappe 8 tragt der Bolzen 28 
einen ersten Panscher 4 in Form einer vom Bolzen 28 30 
abragenden Scheibe, die zwischen ihrem AuBenumfang 
und der zylindrischen Innenwand des Gehauses 27 einen 
Spalt gegebener Breite freilaBt. 

Unterhalb des Panschers 4 tragt der Bolzen 28 einen 
z. B. aus armiertem Gewebe bestehenden Trennboden 35 
9, dessen AuBenumfang z. B. mittels einer Innenhulse 5 
und eines Klemmrings 6 an der Innenwand des Gehau- 
ses 27 eingespannt ist und der zusammen mit der elasti- 
schen Kappe 8 eine obere flussigkeitsgefullte Kammer 
30 und zusammen mit dem Gehauseboden 32 eine unte- 40 
re flussigkeitsgefullte Kammer 31 einschlieBt. 

An seinem unteren Endc tragt der Bolzen 28, hier 
genauer gesagt eine Verlangerung desselben, in der un- 
teren Kammer 31 einen zweiten Panscher 11 in Form 
einer vom Bolzen 28 abragenden Scheibe, die zwischen 45 
ihrem AuBenumfang und der zylindrischen Innenwand 
des Gehauses 27 einen Spalt freilaBt. 

Urn die beiden Kammern mechanisch zu entkoppeln, 
ist vorzugsweise vorgesehen, daB der Bolzen 28 zwi- 
schen dem Trennboden 9 und dem zweiten Panscher 11 50 
eine elastische Wandung 10 tragt, deren AuBenumfang 
an der zylindrischen Innenwand des Gehauses 27 z. B. 
mittels der Innenhulse 5 eingespannt ist. Die elastische 
Wandung 10 bildet zusammen mit dem Gehauseboden 
32 die untere flussigkeitsgefullte Kammer 31. Somit 55 
konnen die beiden Kammern ohne gegenseitige Einwir- 
kung in der unten beschriebenen Weise arbeiten. Die 
Wandung 10 kann eine ringformige Dichtlippe 12 auf- 
weisen, die in eine Ringnut des Gehausetopfes 7 ein- 
greift. t>o 

SchlieBlich kann der Gehauseboden 32 an seiner dem 
unteren Bolzenende gegenuberliegenden Innenseitc mit 
einem die Axialbewegung des Bolzens 28 nach unten 
begrenzenden Axialanschlag, insbesondere einer fe- 
dernden Auflage 33, versehen werden. 65 

Jeder der beiden Panscher 4 und 11 teilt seine zugeho- 
rige Kammer 30 bzw. 31 in einen oberen und einen 
unteren Abschnitt. Wenn nun niederfrequente Schwin- 
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gungen groBer Amplitude auf die obere Lagerplatte 24 
einwirken, wird der Bolzen 28 und damit auch die Pan- 
scher 4. 11 nach unten gedriickt. wobei sie Flussigkeit 
von dem jeweils unter ihnen liegenden Kammerab- 
5 schnitt in den jeweils uber ihnen liegenden Kammerab- 
schnitt drangen, und zwar durch den jeweiligen Ring- 
spalt zwischen Panscher und Gehauseinnenwand. Der 
dabei zu uberwindende Stromungs-/Reibungswider- 
stand bewirkt eine zusatzliche Dampfung der Lagerbe- 
10 wegung. Bei Zugbelastungen auf die obere Lagerplatte 
24 erfolgt dann ein wiederum reibungsbehaftetes RUck- 
stromen der Flussigkeit in umgekehrter Richtung. 

Besonders bevorzugt wird aus den in der Beschrei- 
bungseinleitung genannten Grunden eine Ausfuhrungs- 
form, bei der die Flussigkeit der oberen Kammer 30 eine 
hohere Viskositat als die Flussigkeit der unteren Kam- 
mer 31 besitzt. Insbesondere kann die obere Kammer 30 
mit dem Silikon Baysylon und die untere Kammer 31 mit 
dem Glykol Glykosafe befutlt sein. Eine hohe dynami- 
sche Steifigkeit des Motorlagers wird damit uber einen 
weiten Frequenzbereich erzielt. 

Insgesamt ergibt sich somit ein Motorlager, das ne- 
ben einer optimalen Dammung von Korperschall auch 
eine gute Dampfung niederfrequenter Schwingungen 
aufweist, wie sie von einem herkommlichen hydraulisch 
dampfenden Motorlager oder einem Softlager allein 
nicht bewerkstelligt werden konnte. 

Bezugszeichenliste 

1 Sechskantmutter 

2 Klemmscheibe 

3 untere Lagerplatte 

4 erster Panscher 

5 Innenhulse 

6 Klemmring 

7 Gehausetopf 

8 elastische Kappe 

9 Trennboden 

10 elastische Wandung 

11 zweiter Panscher 

12 Dichtlippe 

21 Federblock 

22 Kanal 

23 Kanal 

24 obere Lagerplatte 

27 Gehause 

28 Bolzen 

29 Innenraum des Federblocks 

30 obere Kammer 

31 untere Kammer 

32 Gehauseboden 

33 Auflage 

Patentanspruche 

1. Elastisches Motorlager mit einem hohlzylindri- 
schen Federblock (21) aus einem Elastomer, bei 
dem in mehreren Ebenen Scharen von jeweils in- 
nerhalb einer Ebene parallelen und zumindest ein- 
seitig offenen Kanalen (22, 23) wechselnden Quer- 
schnitts vorgesehen sind und der Federblock (21) 
zwischen einer oberen (24) und einer unteren (3) 
Lagerplatte eingespannt 1st, gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale zur Erzielung einer zusatzli- 
chen Dampfung: 

a) an die untere Lagerplatte (3) schlieBt sich 
koaxial zum Federblock (21) ein hohlzylindri- 
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sches Gehause (27) aus festem Werkstoff an; 

b) ein an der oberen Lagerplatte (24) befestig- 
ter Bolzen (28) ragt mittig in den Innenraum 
(29) des hohlzylindrischen Federblocks (21) 
und tritt durch eine zentrale Ausnehmung der 5 
unteren Lagerplatte (3) in den Innenraum des 
hohlzylindrischen Gehauses (27); 

c) eine elastische Kappe (8) teilt den Innen- 
raum (29) des Federblocks (21) vom Innen- 
raum des Gehauses (27) ab, wobei der AuBen- 10 
umfang der Kappe (8) an der zentralen Aus- 
nehmung der unteren Lagerplatte (3) und der 
Zentralbereich der Kappe (8) am Bolzen (28) 
eingespannt ist; 

d) unterhalb der elastische Kappe (8) tragt der ] 5 
Bolzen (28) einen ersten Panscher (4) in Form 
einer vom Bolzen (28) abragenden Scheibc, die 
zwischen ihrem AuBenumfang und der zylin- 
drischen lnnenwand des Gehauses (27) einen 
SpaltfreilaBt; 20 

e) unterhalb des Panschers (4) tragt der Bolzen 
(28) einen Trennboden (9), dessen AuBenum- 
fang an der lnnenwand des Gehauses (27) ein- 
gespannt ist und der zusammen mit der elasti- 
schen Kappe (8) eine obere flussigkeitsgefullte 25 
Kammer (30) und zusammen mit dem Gehau- 
seboden (32) eine untere flussigkeitsgefullte 
Kammer (31) einschlieBt; und 

f) an seinem unteren Ende tragt der Bolzen 
(28), oder eine Verlangerung desselben, in der 30 
unteren Kammer (31) einen zweiten Panscher 
(11) in Form einer vom Bolzen (28) abragen- 
den Scheibe, die zwischen ihrem AuBenum- 
fang und der zylindrischen lnnenwand des Ge- 
hauses (27) einen SpaltfreilaBt. 35 

2. Elastisches Motorlager nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bolzen (28) zwi- 
schen dem Trennboden (9) und dem zweiten Pan- 
scher (11) eine elastische Wandung (10) tragt, deren 
AuBenumfang an der zylindrischen lnnenwand des 40 
Gehauses (27) eingespannt ist und die zusammen 
mit dem Gehauseboden (32) die untere flussigkeits- 
gefullte Kammer (31) bildet 

3. Elastisches Motorlager nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elastische Wandung 45 
(10) einen verdickten, mittleren, am Bolzen (28) 
festgelegten Bereich und im radial auBeren Bereich 
eine flexible, auswdlbbare, diinnere Wandung auf- 
weist. 

4. Elastisches Motorlager nach Anspruch 1, 2 oder 50 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Flussigkeit der 
oberen Kammer (30) eine andere Viskositat als die 
Flussigkeit der unteren Kammer (31) besitzt. 

5. Elastisches Motorlager nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 55 
hause (27) aus einem zylindrischen Topf (7) besteht, 
dessen Rand an der unteren Lagerplatte (3) des 
Federblocks (21) befestigt ist. 

6. Elastisches Motorlager nach einem der Anspru- 
che I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ge- 60 
hauseboden (32) an seiner dem unteren Bolzenende 
gegenuberliegenden Innenseite mit einem die Axi- 
albewegung des Bolzens (28) nach unten begren- 
zenden Axialanschlag, insbesondere einer federn- 
den Auflage (33), versehen ist. 65 
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